SOAL EVALUASI DINAMIKA ROTASI (2) TAHUN 2011

KELAS XI ILMU ALAM
1. Komidi putar berdiameter 4 meter dengan momen inersia 500 kg.m2,  melakukan satu putaran dalam waktu 5 sekon. Seorang anak yang bermassa 25 kg berjalan perlahan ke luar dari poros komidi putar. Hitunglah : 

a. Kecepatan anguler sebelum anak berjalan ke luar (tepi komidi putar). 

b. Momen inersia anak ketika berada di tepi luar komidi putar. 

c. Kecepatan anguler komidi putar ketika anak berada di tepi luarnya. 

2. Sebuah gaya sebesar 200 N dalam arah tangensial bekerja pada tepi luar roda yang berdiameter 50 cm. Tentukan torsi yang dialami roda dari sudut 300 dan torsi maksimum yang mungkin dialami roda. 

3. Sebatang tongkat panjangnya 1 meter. Jika poros diletakkan 25 cm dari salah satu ujungnya. Berapakah besar momen inersia tongkat tersebut. Turunkan persamaan momen inersianya. 

SOAL EVALUASI DINAMIKA ROTASI (2) TAHUN 2011

KELAS XI ILMU ALAM
1. Suatu meja berputar sekali dalam waktu 10 sekon. Momen inersia meja adalah 1200 kg.m2. Seseorang bermassa 80 kg berdiri dari tengah meja, perlahan-lahan berjalan ke tepi meja. Jika diameter meja putar itu  4 meter. Tentukan : 

a. Kecepatan anguler meja mula-mula. 

b. Momen inersia orang saat berada di tepi luar. 

c. Kecepatan anguler meja saat orang berdiri di tepi luar meja. 

2. Sebuah cakram berjari-jari 30 cm. Bermassa 20 kg. Bagian tepi luar cakram diberi gaya tangensial sebesar 100 N. Tentukan besar momen gaya dan percepatan sudut cakram. Hitung pula momen inersia cakram dimaksud. 
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EVALUASI BELAJAR FISIKA KELAS XI IA-2

TAHUN PELAJARAN 2010/2011

DINAMIKA GERAK ROTASI
1. Sebuah mesin memiliki gir dengan momen inersia 2,5 kg.m2 jika laju sudut 400 putaran/menit dari keadaan diam tercapai setelah 8 sekon. Tentukan torsi yang dihasilkan gir tersebut. 
(skor = 6)

2. Berdasarkan soal di atas tentukan energi kinetik rotasinya. (skor = 2)

3. Sebuah roda dengan jari-jari 0,25 meter dililit dengan tali dan diberikan gaya sebesar 40 N pada tali untuk menggerakkan roda. Jika momen inersia roda 5 kg.m2 tentukan percepatan sudut roda. (skor = 8)

4. Sebuah gerinda yang terbuat dari batu berbentuk piringan padat berdiameter 0,52 meter dan massa 50 kg berputar sebanyak 850 rpm. Jika sebuah kapak ditekan dengan gaya 160 N untuk diasah ujungnya dan batu pengasah menjadi diam dalam waktu 8 sekon. Tentukan koefisien gesekan antara kapak dan batu pengasah. (skor = 10)

5. Sebuah yoyo berdiameter 0,08 meter dan bermassa 0,18 kg dililit dengan tali yang bisa memulur dan memendek sambil yoyo berotasi. Tentukan : (a) besar tegangan tali saat yoyo menggelinding ke bawah, (b) waktu yang diperlukan untuk yoyo guna menggelinding sejauh 0,75 meter, dan    (c) kecepatan sudut yoyo saat berputar sejauh 7,50 meter (skor = 10). 

6. Sebuah bola berlubang bermassa 2 kg menggelinding dari bidang miring yang memiliki sudut kemiringan 370. Tentukan besar percepatan tangensial yang dialami bola tersebut, hitung pula besar gaya gesek dan koefisien gesekan bola dengan bidang agar bola tidak slip. (skor = 12) 

7. Mainan komidi putar merry-go-around memiliki radius 2,4 m dan momen inersianya 2100 kg.m2 jika seorang anak memberikan gaya sebesar 18 N pada bagian tangensialnya selama 15 sekon. Tentukan laju kecepatan sudut apabila mula-mula dari keadaan diam. Tentukan pula kerja yang diberikan torsi oleh anak tersebut. (skor = 8)

8. Mesin pesawat memberikan daya sebesar 175 daya kuda (1 daya kuda = 750 W) dan menghasilkan rotasi sebanyak 2400 rpm. Hitunglah besar torsi yang dilakukan oleh mesin pesawat serta usaha torsi setiap satu kali putaran baling-baling. (skor = 4)

9. Mesin mobil memberuikan daya keluaran 150 kW pada putaran sudut 4000 rpm. Jika diameter drum mesin mobil sebesar 0,4 m terpasang dan digunakan untuk menarik beban. Tentukan beban yang dapat diangkat dengan laju konstan. (skor = 6) 

10. Bumi bermassa 5,98 x 1024 kg dengan berotasi pada sumbunya selama 23 jam 56 menit. Tentukan momentum sudut bumi dan energi kinetik rotasi bumi. (skor = 4) 

11. Sebuah roda diberi gaya tangensial sebesar 5 N selama 2 sekon jika semula roda dalam keadaan diam akhirnya mencapai laju 100 putaran setiap menitnya. Setelah torsi dihilangkan rida dibiarkan berputar hingga akhirnya tepat berhenti setelah 125 sekon. Hitung jumlah putaran total yang dilakukan roda tersebut. (skor = 6) 

12. Sebuah batang panjangnya 2,5 meter dan bermassa 160 kg. Jika porosnya diletakkan sejauh 0,5 meter dari salah satu ujungnya. Tentukan besar momen inersia pada batang dimaksud. (skor = 4)

13. Bola bowling bergerak dari puncak bidang miring setinggi 10 meter. Jika massa bola 15 kg, tentukan kecepatan bola saat tepat menyentuh bagian dasar bidang dan berapa lama waktunya apabila kemiringan sudut elevasi bidang sebesar 300. (skor = 6)

14. Sebuah piring memiliki massa 2 kg dan diputar dengan kecepatan sudut mula-mula 100 rpm. Jari-jari piring sebesar 25 cm. Kemudian sebuah benda persegi bermassa 500 gram diletakkan tepat di tepi piring kemudian diputar. Tentukan besar perubahan kecepatan sudut putaran piring itu sekarang. (skor = 6) 

15. Sebuah piringan pejal menggelinding tanpa slip dengan kecepatan 10 m/s mencoba menaiki bidang miring dengan sudut elevasi 600. Tentukan jarak dan tinggi piringan menaiki bidang tersebut sebelum tepat berbalik ke bawah. (skor = 8) 

Selamat Mengerjakan !

Waktu : 90 menit 
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Soal Evaluasi bagian 1

Kelas XI IA-3 dan XI IA-1

1. Tuliskan persamaan momen gaya atau torsi. Lengkap dengan satuannya. (skor = 5) 

2. Tuliskan hubungan torsi dengan momen inersia. Lengkap dengan keterangannya (skor=5) 

3. Tuliskan persamaan momen inersia bola berongga.  Lengkap dengan keterangannya (skor = 5) 

4. Tuliskan persamaan momen inersia roda cakram. Lengkap dengan keterangannya (skor = 5) 

5. Tuliskan persamaan momen inersia batang dengan poros di tengah-tengah. Lengkap dengan keterangannya (skor = 5) 

6. Tuliskan persamaan momen inersia bola padat. Lengkap dengan keterangannya (skor = 5) 

7. Tuliskan persamaan momen inersia batang dengan poros di salah satu ujungnya. Lengkap dengan keterangannya (skor = 5) 

8. Tuliskan persamaan momen inersia cincin tipis. Lengkap dengan keterangannya (skor = 5) 

9. Tuliskan persamaan momentum sudut. Lengkap dengan keterangannya (skor = 5)

10.Tuliskan persamaan usaha oleh torsi. Lengkap dengan keterangannya (skor = 5) 

11. Tuliskan persamaan energi kinetik rotasi. Lengkap dengan keterangannya (skor = 5) 

12. Tuliskan persamaan energi kinetik total. Lengkap dengan keterangannya (skor = 5) 

13. Tuliskan persamaan daya rotasi oleh torsi. Lengkap dengan keterangannya (skor = 5) 



	


Tuliskan persamaan momen inersia pada batang dengan poros sebagai berikut : 

a. Sebesar sepertujuh dari salah satu ujung batang. 

b. Sejauh Seperenambelas dari salah satu ujung batang. 

c. Sejauh seperduapuluh dari ujung batang. 




	

1. Turunkan persamaan momentum Sudut !  (skor = 10)

2. Turunkan persamaan energi kinetik rotasi ! (skor = 10)

3. Turunkan persamaan energi kinetik total ! (skor = 10)



	

1. Turunkan persamaan usaha oleh momen gaya !  (skor =  5) 

2. Turunkan persamaan daya oleh torsi ! (skor = 5)

3. Turunkan persamaan percepatan tangensial saat menggelinding di atas bidang datar ! (skor = 10)

4. Turunkan persamaan percepatan tangensial saat menggelinding dari puncak bidang miring !  (skor = 10) 



	

1. Tuliskan percepatan tangensial untuk benda yang dapat menggelinding di atas bidang datar dan dari puncak bidang miring. 

(Benda-benda : cincin tipis, roda, bola pejal, dan bola tipis) = 8 x 5 = skor = 40

2. Turunkan persamaan kecepatan menggelinding berdasarkan energi kinetik total. (skor = 20) 

3. Tuliskan kecepatan tangensial benda-benda yang dapat menggelinding berdasarkan energi kinetik rotasi total. (benda-benda : cincin tipis, roda, bola pejal, dan bola tipis) = 4 x 10 =  skor 40 

Total skor = 100
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